A NEMZETKOZI CSILLAGASZATI ES ASZTROFIZIKAI

OLIMPIA (IOAA) FO TUDNIVALOI
(a hivatalos silabusz forditasa!)

TEMATIKAJA

Altalanos megjegyzések

1.

Az elméleti és gyakorlati probléméakban vald eligazodds a csillagaszati
alapfogalmakban valé széleskori jartassagot igényel.

A problémak megoldasa a fizikai és matematikai alapfogalmak kozépiskolai szintii
ismereteit igényli

A gyakorlati és  észlelési  feladatokndl hasznalhatoak  csillagaszati
programcsomagok. A hasznalandé programcsomagok listdjat a versenyzok a
verseny el6tt legalabb 3 honappal megkapjak. A programcsomagok kivalasztasanal
az ingyenességnek vagy a mérsékelt arnak elsédleges szempontnak kell lennie — ez
biztositja azt, hogy gyakorlas céljara minden orszég kdnnyen hozzajusson ezekhez.
Elsésorban olyan szoftvereket kell Kkivélasztani, amelyeknek tdbb operacios
rendszer (Windows / Unix / GNU-Linux / Mac) alatt miikodé verzidjuk is van.

A kérdésekben el6fordulhatnak olyan fogalmak és jelenségek, amelyek nem
szerepelnek a Tematikaban, de az ilyen esetekben megfelel6 informacionak kell
lennie a kérdésben, hogy azon versenyz6k szamara, akiknek nincsenek korabbi
ismereteik az adott témardl, ez ne jelentsen hatranyt.

Nem kaphatnak jelentés szerepet a feladatokban olyan modern berendezések,
amelyek vérhatéan ismeretlenek a versenyzék szamara. Ha ez mégis el6fordulna,
megfeleld informaciot kell biztositani a versenyz6k szdmara az adott eszkozrdl. Az
ilyen esetekben lehet6séget kell biztositani a diakok szamara, hogy a sziikséges
mélységig megismerkedjenek az adott eszkdzzel.

A feladatokban a mennyiségeket mindenitt SI mertékegységekben kell megadni.
Elvarjuk a résztvevOktdl, hogy a valaszaikban megfeleld mértékegységeket
hasznéljanak, és hogy jartasak legyenek a kerekités szabalyaiban, valamint
megfelel6 szamu tizedessel adjak meg a végeredményeket és hibakat.

A. Elméleti rész

A listaban szerepld témak némelyike mellett Q jel6lés szerepel. Ennek jelentése: ,,.Csak kvalitativ
értelmezés”. Ezekben az esetekben nem kotelez6 a kvantitativ indoklas.

A versenyzdéknek ajanlatos rendelkeznilik az alabbi elméleti fogalmak ismeretével:

1. Asztrofizikai alapok

Témakor

Fogalmak

Egimechanika Newton gravitacios tortvényei, Kepler

torvényei kor- és nem korpalyara, Roche-




hatar, tomegkdzéppont, kéttest-probléma,
Lagrange-pontok

Elektroméagneses elmélet es kvantumfizika

elektromagneses szinkép, sugarzasi
torvények, feketetest-sugarzas

Termodinamika

termodinamikai egyensuly, idealis gaz,
energiaatadas

Spektroszkopia és atomfizika

abszorpcid, emisszio, szoras, égi objektumok
szinképei, Doppler-effektus, vonalalakok,
folytonos szinképek, szinképvonalak
felhasadasa és kiszélesedése, polarizacio

Magfizika

olyan alapvet6 fogalmak, mint pl. az atom
felépitése, tomeghiany és kotési energia,
radioaktivitas, neutrinok (Q)

2. Koordinatarendszerek és idészamitas

Témakor

Fogalmak

Eggémb

gbmbharomszdgtan, égi koordinatak és
alkalmazasaik, napéjegyenlOség és
napfordulo, cirkumpolaris csillagok,
csillagképek és Allatov

Az id6 fogalma

valodi id6, csillagidé, Julidn-datum,
heliocentrikus Julian-datum, id6zo6na,
vilagidd, helyi kozépidd, az ,,év” kiilonbdzd
definiciodi, id6egyenlités

3. Naprendszer

Témakor

Fogalmak

Nap

a Nap felépitése, felszini aktivitas a Napon, a
Nap tengelyforgésa, napsugarzas és
napallando, napneutrindk (Q), Nap-Féld
kapcsolatok, méagneses terek szerepe (Q),
napszeél és sugarnyomas, helioszféra,
magnetoszféra (Q)

Naprendszer

Fold-Hold rendszer, precesszio, nutacio,
libracio, a Naprendszer keletkezése és
fejlodése (Q), a Naprendszer felépitése és az
azt alkoto égitestek (Q), a Naprendszert
alkotd égitestek felépitése és palyai,
sziderikus és szinddikus periodusok,
retrograd mozgés, a Naprendszer kiilsé
tartomanyai (Q)

Urkutatas

mitholdpalyak és palyamodositasok, a
Naprendszer emberes felfedezése (Q),
bolygomissziok (a bolygdk kutatasa
trszondakkal), gravitacios lendit6hatas,
tirbazisu megfigyeldeszkozok (miiholdakra
szerelt miiszerek)

Jelenségek

arapaly, évszakok, fogyatkozasok, sarki fény,




meteorhullas

4. Csillagok

Témakor

Fogalmak

A csillagok tulajdonsagai

tavolsag meghatarozési modszerek, sugarzas,
luminozitas és magnitudo, szinindex és
hémérséklet, a sugar és a tbmeg
meghatarozasa, a csillagok sajatmozgasa,
szabélytalan és szabalyos valtozasok a
csillagokban, valtozocsillagok osztalyozasa
és tulajdonsagaik, cefeidak és periddus-
fényesség relacio, a pulzacio fizikaja

Csillagok belseje és csillaglégkorok

csillagok bels6 egyensulya, csillagok
energiatermelése (nukleoszintézis),
energiatranszport (Q), hatarfeltételek,
csillaglégkorok és csillagszinképek

Csillagfejlodés

csillagkeletkezés, Hertzsprung-Russell
diagram, a f@sorozat el6tti fejlodés,
fosorozat, fejlodés a fésorozat utan,
szupernovak, planetaris kodok, a csillagok
végallapotai

5. Csillagrendszerek

Témakor

Fogalmak

Kettosrendszerek

kettdscsillagok kiilonb6zd tipusai, tomeg
meghatarozas kettosrendszerekben,
kettOsrendszerek fénygOrbéi és
radialissebesség-gorbéi, Doppler-eltolddas
kettosrendszerekben, kolcsonhato kettdsok,
kilonleges kettoscsillagok

Exobolygdk

modszerek exobolygok felfedezésére

Csillaghalmazok

osztalyozasuk és szerkezetilk, tdmeg, kor, a
luminozitas és a tavolsag meghatarozasa

Tejutrendszer

szerkezete és 6sszetevoi, forgas, a
Tejutrendszer kisérd galaxisai (Q)

Csillagkozi anyag

gaz (Q), por (Q), HII régiok, 21 cm-es
sugarzas, kodok (Q), intersztellaris
abszorpcid, a diszperzié mérése, Faraday-
rotacio

Galaxisok

felépités, Osszetétel és aktivitas szerinti
osztalyozésok, a tomeg, a luminozitas és a
tavolsag meghatarozasa, rotacios gorbék

Keletkezési folyamatok

alapfogalmak (gombi és korong-akkrécio)
(Q), Eddington-hatar

6. Kozmologia

| Témakor

| Fogalmak
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Elemi kozmologia taguld Univerzum és Hubble-torvény,
galaxishalmazok, sotét anyag, sotét energia
(Q), gravitacios lencsehatas, kozmikus
mikrohulldmU( hattérsugérzas, ésrobbanas
(Q), egyeb Univerzum modellek (Q), az
Univerzum nagyléptékii szerkezete (Q),
kozmologiai skalaju tavolsagméres,
kozmoldgiai voroseltolddas

7. Megfigyel6 miiszerek és iirtechnologia

Témakor Fogalmak

Csillagaszati  megfigyelések  kiilonbozé | megfigyelések radio, mikrohullamu,

hullamhossz-tartoméanyokon infravoros, lathatd, ultraibolya, rontgen és
gamma hullamhossz savokban, a foldi legkor
hatasa

Megfigyel6 miiszerek tavcsovek es detektorok (pl. toltéscsatolt

eszkozok, fotométerek, spektrografok),
nagyitas, fokusztavolsag, fokuszarany,
tavcsovek felbonto- és fénygyiijt6-képessége,
kételemii interferométerek geometriai
modellje, kompozitkép, adaptiv optika,
fotometria, asztrometria

B. Gyakorlati rész

Ez a rész tovabbi két részre van bontva: megfigyelésre és adatfeldolgozasra. A tematika
elméleti részében megadott témakdrok szolgaltatjak az alapot a gyakorlati problémakhoz.

Az észlelési feladatoknal az aldbbiakban vald jartassagot mérjik fel:
1. szabadszemes megfigyelések
2. csillagtérképek és katalogusok hasznalata
3. égi koordinatarendszerek alkalmazasa, fényességbecslés, szogtavolsag becslés
4. alapvetd csillagaszati miszerek — tavesovek és kiillonbozé detektorok — hasznélata a

megfigyelésekre, de biztositani kell a szlikséges segitséget

A feladatokban szerepld objektumok valodi €gi objektumok, vagy mesterséges laboratoriumi
forrasok lehetnek. Szamitdgépes szimulaciok is szerepelhetnek a feladatokban, de ezekhez
biztositani kell a szlikséges segitséget a versenyzoknek.

Az adatfeldolgozésos részben a szamoldsok és a megoldandd problémakban szerepld
csillagészati adatok elemzései az elsddlegesek. Tovabba az alabbiakat varjuk el még a
versenyzOoktol:




A hibaforrasok megfeleld szintii azonositasa, hibaszamitas, és annak becslése, hogyan
befolyasoljék a hibak a végeredményt.

Gorbe-regisztratumok megfeleld szintli hasznalata kiillonboz6é skéaldkon, pl. polaris és
logaritmikus skalan. Az adatok megfelel6 atalakitasa linearis illesztés el6allitasahoz.

Az mérési adatok alapvet0 statisztikai elemzése.

Az ,A” részben emlitett fizikai mennyisegek mérésére szolgald alapvet6 kisérleti
modszerek ismerete.



