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1. ESZLELESI/TAVCSOISMERETI TOTO

Vigyazat! Nehezitett totd! Tobb jo valasz is lehetséges, vagy akar egy sem jo! Olvasd
figyelmesen magat a kérdést is, mert helyenként éppen a hamis allitas(oka)t keressiik, nem az
igaza(ka)t!

1.

A Newton-rendszer(i tiikros tavcsd leképezését rontja a viszonylag nagy kozponti
kitakards, amit a sik segédtiikor til nagy mérete okoz. Ha tavolabbra helyezziik a
fotiikortol, akkor kisebb lehet a mérete, ami jotékony hatasi. Miért nem lehet
tetszOlegesen nagy tavolsagra vinni a tovabbi méretcsokkentés kedvéért? (Melyik
allitas lehet igaz?)

A) A cs6 kiils6 feliiletétdl tilsdgosan mélyre keriil a fékusz, alkalmatlan lesz
fotdzasra.

B) A cs6falhoz ér6 nyalab mar tagulo, fényveszteség léphet fel az okularkihuzatban.

C) Bizonyos tavolsag utan tovabb tavolitva tjra novekednie kell a tiikorméretnek.

A két lencsetagbol 4ll6 ,,akromatikus™ refraktorokrol sokan nem tudjak, hogy gondos
lencsetervezés esetén nem csak a szini hibat, de a szférikus aberraciot is jelentGsen
csokkenti! Igy élvezetes leképezést nyujtd, viszonylag rovid fokuszi és nagy
latomezejli tavcsovek készithet6ek. Melyik allitds igaz (tovdbbi optikai elemek
alkalmazasa nélkiil)?

A) Gondos tervezés esetén az ultraibolyatdl az infravorosig terjedd széles savban
tokéletes leképezésii (pl. fényképezésre alkalmas) lehet az ilyen tavcso.

B) Gondos tervezés esetén is csak egy sziik (100—150 nm széles) tartomanyban lehet
fényképezésre is alkalmas leképezésii az ilyen tavcsé.

C) Gondos tervezés esetén is csak a szini hiba korrigalasanak rovasara javithaté a
szférikus aberracio hibaja — azaz az utébbi elnyomasaval a szini hiba meg nd!

Akromatikus lencsés tavcsovet hasznalunk bolygéészlelésre. Milyen el6nydkkel jarhat
széles savu szines iivegszlir6k hasznalata?

A) Az objektiv okozta szini hiba miatti képmindség-romlas tovabb csékken altaluk.
B) Egyes bolygoknal bizonyos szinsziir6kkel bizonyos részletek kontrasztosabbak.
C) Bizonyos szinsziir6kkel az objektiv felbontéképessége is javithato.

Newton-féle reflektort hasznalunk bolygo6észlelésre. Milyen hatranyokkal jarhat széles
savu szines livegszlirok hasznalata?

A) A tiikros optika maskiilénben nem létez6 szini hibaja helyett Gj szini hibat hoz be.
B) A sziir6 maga és a ratapadd porszemek is novelik a fényszorodasos veszteséget.
C) A sziir6 megmunkalasi egyenetlenségei egyértelmiien rontjak a képmindséget.

Miért kedvez6bb a kiils6 bolygék észlelése azokban az id6szakokban, amikor
hazankban december végére esik a szembenallasuk?



10.

11.

A) Mert magasan huzodik az ekliptika éjszaka — a 1égkori zavarok hatasa gyengébb.
B) Mert ha deriilt, tiszta éjszaka van, a levegd nedvességtartalma is alacsonyabb.
C) Mert ilyenkor jar naptavolban a Fold, és kicsit kozelebb vagyunk a bolygdkhoz.

Ha a Hold felszinét mindenhol (kozelit6leg) egyenletesen regolit (holdpor) boritja,
akkor mégis miért nem egyforma sziirke a telihold, miért vannak mégis sotétebb és
vilagosabb teriiletek?

A) Mert a hegyeken nincs por, azokrél legordiilnek a porszemek, és a siksagokon
gylilnek dssze.

B) Mert a regolit nem azonos 0sszetételli mindeniitt, a medencékben kicsi az albeddja
(fényvisszaver6 képessége).

C) Mert a medencék simabb részein jobban 6sszetomorodik, kevésbé porozus.

Két csillag fényessége kozott 5 magnitido kiillonbség van, az egyik 2 magnitidoés, a
masik 7. Milyen fényesnek latjuk a kett6t egyiitt, ha egy felbontatlan kettdst alkotnak?

A) 7,0 magnitidé
B) 5,1 magnitido
C) 2,0 magnitudo

Két, szabad szemmel felbontatlan, azonos fényességli csillagokbdl all6 gémbhalmaz
koziil az egyikben 100-szor tobb csillag van, mint a masikban, de a masik 100-szor
kozelebb van hozzank. Melyiket l4tjuk fényesebbnek és miért?

A) A tavolabbi halvanyabb, mert a tavolsag hatasa négyzetesen érvényesiil.
B) A kozelebbi halvanyabb, mert a csillagok szamatol a fényesség négyzetesen fiigg.
C) Egyforma fényességiiek, mert a tdvolsag hatasat kompenzalja a csillagok szama.

A Vénusz és az alig haromnapos Hold kézel azonos szogtavolsagra latszik a Naptol,
mindkett6 szinte pontosan az ekliptikan van. Peti és Laci a Hold alakja lattan
tippelgetik, hogy tavcsével nézve milyen fazist fog mutatni a Vénusz. Peti szerint
pontosan ugyanolyan sarlét, mint a Hold, 1évén, hogy egy iranyban vannak, Laci
szerint azonban a Vénusz kb. 50% fazisban lesz, mert kozelebb van a Naphoz.
Melyikiiknek van igaza?

A) Lacinak.
B) Petinek.
C) Mindketten tévednek, a Vénusz teli korongot fog mutatni (100% fazisban lesz).

Milyen egy gombszimmetrikus, gombhéj alakd, homogén planetaris kod
fényességeloszlasa?

A) Kozépen a legfényesebb, és kifelé lassan halvanyul, nehezen koriilhatarolhat6.

B) Sugariranyban kifelé egyre fényesebb, a peremhez kézeli maximum utdn gyorsan
halvanyul.

C) Sugériranyban kifelé egyre fényesebb, a legszélén (peremen) a legfényesebb.

Egy er6sen lapult ellipszoidalis galaxist lathatunk-e gombszer{inek?
A) Ha két tengelyti, akkor van olyan szimmetriatengelye, amely iranyabol igen.

B) Nem, egyiket sem lathatjuk gémbszerlinek semmilyen koriilmények kdzott sem.
C) Ha az ellipszoid harom tengelyfi, akkor specidlis irany(ok)bdl igen.
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Egy rendkiviil nagy térbeli sebességgel rendeljezd csillag 10 év utan is 0,1”
pontossaggal ugyanabban az iranyban latszik az égen. Hogyan lehetséges ez?

A) Latéiranyunkra mer6leges, évenként 0,017-nél kisebb elmozdulds is nagy
sajatmozgasnak mindsiil.

B) A szdban forgo csillag pontosan felénk mozog.

C) A szoban forgo csillag pontosan a latéiranyunkban tavolodik téliink.

Miért veszélytelen minden tovabbi specialis véddeszkoz alkalmazasa nélkiil egy alul-
atereszt6 voros livegsziird és egy 0,4 nm savszélességli, a hidrogén Ha Balmer-
vonalara hangolt napsziir6 kombinaci6jat hasznalo tavcsével belenézni a Napba?

A) Mert a hidrogén Ha vonaldban a fotoszféra erésen elnyeld.
B) Mert ez a szlir6kombinaci6 a Nap sugarzasanak alig 1/2000-ed részét engedi at.
C) Nem veszélytelen, tovabbi energiaelnyel6 részegységekre van még sziikség.

(+1) Pali és Géza éjszakai meteorészlelés kozben egy valtozd szogsebességii
(kezdetben lasst, de a zenit kornyékén mar masodpercenként 1 foknal is hosszabb ivet
megtevd, majd utdna Ujra lassulva) mozgd fénypontot latnak nyugatrol kelet felé
haladni, amely nemsokara hirtelen el is t{inik. Vitatkozni kezdenek, hogy mi lehetett
ez. Pali szerint nem lehetett miihold, mert akkor atlagosan kb. 360 fok / 1,5 6ra = 4
fok/perc egyenletes sebességgel kellett volna mozognia, inkabb egy katonai repiil6gép
lehetett. Géza szerint ez butasag, mert csak a kb. 300 km magassagban, vagy af6lott
kering6 miiholdak mozognak ekkora szdgsebességgel, ez pedig egy joval alacsonyabb
palyan kering6 miihold volt, értelemszeriien annyival nagyobb szogsebességgel. A
valtozo6 szogsebesség oka pedig az, hogy nem kor-, hanem ellipszispalyan kering, és
éppen a foldkozelpont kdrnyékén volt. Kinek van igaza?

A) Bar miihold volt, Géza is butasagot mondott: a tipikus magassagu, korpalyan
mozgd miitholdak topocentrikus szogsebessége valtozo, annak legnagyobb értéke
ennyi korilbeliil.

B) Palinak van igaza, egy 300 km magassagu palyan kering6 miihold semmiképpen
nem mozoghat ilyen szdgsebességgel az égen.

C) Gézanak teljes mértékben igaza van, és indoklasa is jo, ez egy 100 km magassagu
palyan mozgé specialis miihold volt. Annak palya menti szogsebessége éppen
ekkora.



2. CSILLAGTERKEP-KIEGESZITESI FELADAT

Az alabbi képeken 3 csillagkép 6sszekotd vonalakkal abrazolt képe lathato. Feladataid:

a) Melyik csillagkép szokasos 6sszekotd vonalait latod a rajzon?

b) A vaktérképen bekarikazassal jelold, hogy melyik a csillagkép ,,alfa” jeli csillaga!

(Altalaban ez a legfényesebb csillag a csillagképben, de ha példaul az ,,alfa” jelolést
egy valtozocsillag kapta, az idénként halvanyabbnak mutatkozhat, mint a csillagkép
,Déta” jelolést kapott csillaga.) Add meg a csillag egyedi nevét is!

Kis négyzettel jelold meg legalabb harom, ezekben a csillagképekben lathat6 Messier-
objektum helyét, és ird mellé azok Messier-szamat is! Ha tdbbet is tudsz, plusz pont
jar érte.




3. VAKTERKEP
A képen egy csillagkép csillagai lathatéak 4 magnitid6 hatarfényességig abrazolva.
Feladataid:

a) Melyik csillagképet latod az abran?
b) Jel6ld be az ,,alfa”, a ,,béta” és a ,,gamma” jell csillagokat!

c) Négyzettel jelolj meg a vaktérképen két szabad szemmel lathaté mélyég-objektumot,
és nevezd meg Gket! Ha tobbet is tudsz, plusz pont jar érte.

d) Az abrazolt csillagok koziil az egyik egy jol ismert harmas rendszer. Mir6l nevezetes
ez a csillag? A valaszodat az also6 valaszadasi vonalra ird! Jelold a térképen
haromszoggel!

A harmas rendszer nevezetessége:




4. TAVCSOOPTIKA

Rendezd felbontéképesség szerint novekvd sorrendbe az aldbbi miiszereket! (Tehat 1.
sorszamot irj a legjobb felbontast, azaz a legkisebb szdgkiilonbséget feloldani képes miiszer
el6tti kockaba, 2. szamot a valamivel rosszabb felbontasti el6ttibe, és igy tovabb.)

10 cm atméréji lencsés tavesdé 500 nm hullamhosszon

20 cm atmérdjti tiikros tdvesé 300 nm hullamhosszon

10 m atmérdjl parabolaantenna 1 cm hulldmhosszon

Spitzer-{irtdvcsé (85 cm atmérdj tiikkrés) a maximalis 160 um hullamhosszon

Hubble-{irtaves6 (2,4 m atmérdjii) érzékenységének minimalis 115 nm hullamhosszan




5. CSILLAGTERKEPES JATEK

A kiosztott csillagtérképen kis ligyességgel egy érdekes tényre derithetsz fényt: az égbolt
legfényesebb csillagai koziil harom — amelyik raadasul csillagképének alfaja is — szinte
tokéletesen egy egyenesen sorakozik. Raadasul az egyik végpontbdl ujra htzhatd egy
egyenes, amely mentén ujabb két fényes csillag taldlhatd, amelyek szinte tokéletesen
illeszkednek erre az egyenesre (amelyek egytttal szintén csillagképiik alfa jelli csillagai).
Talald meg ezt a két egyenest, és a leirasnak megfeleld 5 nevezetes csillagot!

A feladat valaszaban csak két csillag nevét kérjiik megadni:

1. Melyik az a csillag, amelyik a két nevezetes egyenes metszéspontjaban van?

2. A két, egymast metsz0 egyenesre illeszked6 fényes csillagok koziil mindkét agon a
tavolabbikat egymassal 6sszek6td harmadik egyenes kozelében talalhat6 egy nem tul
fényes, de rendkiviil fontos, kozismert csillag! Melyik ez a csillag?




